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© Ausgieichs- und Uberspannungsschutzschaltung fur elektronische Gerate. 



© "Bei solchen GerSten, insbesondere bei einer 
Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeuges, ist es 
wichtig, dass ein zuverlassiger Schutz gegen Sto- 
rung und Zerstorung durch Ausgieichs- und Ueber- 
spannungen vorhanden ist, wobei bei Wegfall der 
Storung das elektrische GerSt automatisch wieder 
der Speisung zugeschaltet wird. Dies wird erreicht, 
indem eine Schutzschaltung folgende Funktionsblok- 
ke aufweist: 

- ein8 als Hochspannungsbegrenzer ausgebildete 
und parallel zum Eingang der Schutzschaltung ge- 
schaltete Eingangsstufe (1). 

- einen der Eingangsstufe (1) parallel nachgeschalte- 
ten Spannungsteiier (2), 

- einen dem Spannungsteiier (2) nachgeschalteten 
Komparator (3), dessen Eingang mit dem Ausgang 

JJdes Spannungsteilers (2) verbunden ist, 

eine stabilisierte, uberspannungsgeschutzte Spei- 
Osung (4) fOr den Komparator (3) und 
J£&- einen ersten und einen zweiten elektronischen 
■^Schalter (5 und 6), wobei der erste Schalter (5), 
OS dessen Schalteingang m'rt dem Ausgang des Kom- 
Jjparators (3) verbunden ist, im Schaltkreis des zwei- 
ten Schalters (6) und der zweite Schalter (6) zwi- 
Oschen Eingang und Ausgang der Schutzschaltung 
^angeordnet sind. 
LU 
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Ausgleichs- und Ueberspannungsschutzschaltung fur elektronische Gerate. 



Die Erfindung betrifft eine Ausgleichs- und Ue- 
berspannungsschutzschaltung fUr elektronische Ge- 
rate, insbesondere bei einer Bremseinrichtung ei- 
nes Schienenfahrzeuges. 

Aus der Praxis sind verschiedene Begrenzer- 
schaitungen zum Schutz vor Ueberspannungen be- 
kannt, welche beim Auftreten einer bestimmten 
Storung ein Gerat abschalten oder die Stromzufuhr 
unterbrechen. Nach Wegfall der Storung sind die 
Begrenzerschaltungen entweder zu ersetzen, z.B. 
Sicherungen, oder manuell wieder einzuschalten, 
z.B. SchQtz. 

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen ge- 
kennzeichnet ist, lost die Aufgabe, eine Ausgleichs- 
und Ueberspannungsschutzschaltung fur elektroni- 
sche Gerate zu schaffen. welche einen einfachen 
Schaltungsaufbau aufweist und mit der das Gerat 
gegen StSrungen und Zerstorungen, verursacht 
durch Ausgleichs- und Ueberspannungen in der 
Speisung, geschGtzt und nach Wegfall der Storung 
automatisch wieder an die Speisung zugeschaltet 
wird. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dass die Schutz- 
schaltung praktisch von der Storieistung unabhan- 
gig ist sowie im Storungsfall einen geringen Lei- 
stungsbedarf aufweist. Nachfolgend wird anhand 
einer einzigen Zeichnung, welche ein Schaltungs- 
schema darstelit. ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung erlautert. 

Gemass der einzigen Zeichnung enthalt eine 
erfindungsgemasse Schutzschaitung, beispielswei- 
se als Adapter zwischen einer Stromquelle und 
einem zu schtltzenden Gerat welche in der Zeich- 
nung nicht dargestellt sind, ausgebildet, die nach- 
folgenden SchaltungsblScke: Eine parallel zum Ein- 
gang geschaltete und als Hochspannungsbegren- 
zer ausgebildete Eingangsstufe 1, einen parallel zur 
Eingangsstufe 1 und dieser nachgeschalteten 
Spannungsteiler 2 und einen parallel zum Span- 
nungsteiler 2 und diesem nachgeschalteten Kom- 
parator 3 und seiner zugehdrigen Speisung 4 so- 
wie einen dem Komparator nachgeschalteten er- 
sten elektronischen Schalter 5 und einen zwischen 
Eingang und Ausgang der Schutzschaitung ange- 
ordneten zweiten elektronischen Schalter 6, wel- 
cher vom ersten Schalter 5 gesteuert wird. 

Die Eingangsstufe 1 enthalt eine Transienten- 
schutzdiode V1 und einen dazu parallel geschalte- 
ten Kondensator C1 . Der Spannungsteiler 2 enthalt 
zwei in Serie geschaltete Widerstande R1 und R2 
und eine parallel zum Widerstand R2 geschaltete 
Transientenschutzdiode V2, wobei die Spannung 
uber dem Widerstand R2 als Ausgang des Span- 
nungsteilers 2 dem Eingang des Komparators 3 



zugeleitet wird. Der Komparator 3 ist ein handels- 
Obliches Bauteil, hier auch mit D1 bezeichnet. Zwi- 
schen seinem Ausgang und dem Negativpotentiai 
der Schutzschaitung ist ein Widerstand R8 ge- 

5 schaltet. Die Speisung des Komparators D1 erfolgt 
vom Pluspotential der Schutzschaitung uber die 
parallel geschalteten Widerstande R3 und R4, wo- 
bei die Speisespannung am Komparator D1 durch 
eine Transientenschutzdiode V4 stabiiisiert und ge- 

10 gentiber Spannungsimpulse geschGtzt sowie durch 
einen parallel geschalteten Kondensator C2 ge- 
stUtzt wird. Als ersten elektronischen Schalter 5 ist 
beispielsweise ein Feideffekt-Transistor T1 vorge- 
sehen, wobei der G-Anschluss, auch Gate genannt, 

75 mit dem Ausgang des Komparators D1, der S- 
Anschluss, auch Source genannt, direkt und der D- 
Anschluss, auch Drain genannt, uber eine Tran- 
sientenschutzdiode V5 mit dem Negativpotentiai 
verbunden sind. Als zweiter elektronischer Schalter 

20 6 ist ebenfalls ein Feideffekt-Transistor T2 vorgese- 
hen, wobei die D- und S-Anschlusse den Bngang 
und den Ausgang der Schutzschaitung verbinden 
und der G-Anschluss uber einen Widerstand R5 
mit dem D-Anschluss und uber eine Transienten- 

25 schutzdiode V3 mit dem S-Anschluss sowie uber 
einen in diesem Beispiel zum ersten Schalter 5 
zugeordneten Widerstand R6 mit dem D-Anschluss 
des ersten Schalters 5 verbunden ist. 

Daraus . ergibt sich folgende Wirkungsweise: 

30 Alle Spannungen uber der Durchbruchsspannung 
der Transientenschutzdiode V1 , deren theoretische 
Reaktionszeit beispielsweise bei 1ps liegt, werden 
je nach Ableitstrom auf einen zulMssigen Span- 
nungspegel begrenzt. Der Kondensator C1 in der 

35 Eingangsstufe 1 wirkt zusammen mit der Leitungs- 
induktivitat und dem Innenwiderstand der nicht dar- 
gestellten Stromquelle als Riter gegen Storspan- 
nungen mit hohen Frequenzen, wobei die Grenzfre- 
quenz hauptsachlich durch die Indukth/itat der Zu- 

40 leitung bestimmt wird. Ueber den Spannungsteiler 
R1 und R2 wird dem Komparator D1 ein Eingangs- 
signal zugefuhrt. Ueberschreitet die Ausgangsspan- 
nung des Spannungsteilers 2 bzw. die Eingangs- 
spannung des Komparators D1 die interne Refe- 

45 renzspannung des Komparators D1, wird am Aus- 
gang des Komparators D1 eine Spannung gefiihrt, 
welche den Feideffekt-Transistor T1 leitend schal- 
tet. Der D-Anschluss des Feldeffekt-Transistors T1 
zieht in der Folge Qber den Widerstand R6 den G- 

50 Anschluss des Feldeffekt-Transistors T2 auf einen 
tieferen Spannungspegel, wodurch der Feideffekt- 
Transistor T2 hochohmig wird. Die Transienten- 
schutzdiode V3 wird in Vorwartsrichtung leitend 
und entladt damit nicht dargestellte, am Ausgang 
der Schutzschaitung wirkende Kapazitaten uber 
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den Widerstand R6 und den Feideffekt-Transistor 
T1. Die Transientenschutzdiode V3 schUtzt dabei in 
idealer Weise auch die Gate-Source-Strecke des 
Feldeffekt-Transistors T2. 

Die Transientenschutzdiode V5 begrenzt Ue- 
berschwingungen beim Ausschalten der Last und 
schGtzt zugleich den Feideffekt-Transistor T1 vor 
unzulassigen Ueberspannungen am D-Anschluss. 
Bei einem Kurzschluss vom Feideffekt-Transistor 
T2 wirkt die Transientenschutzdiode V5 begren- 
zend auf eine Ausgangsspannung U A der Schutz- 
schaltung und schutzt damit die Last wobei in 
diesem Fehierfall die Transientenschutzdiode V5 
kurzgeschlossen wird. 

Die Ausgangsspannung Ua wird bei einer vor- 
gegebenen Eingangs-Ueberspannung, weiche bei- 
spielsweise langer als 1.5 us ansteht, auf Null 
geschaitet. Sobald eine Eingangsspannung U E wie- 
der auf den zulassigen Pegel abfallt. wird die Spei- 
sung auf den Ausgang der Schutzschaltung durch- 
geschaltet, indem wie im normalen Betriebsfall, am 
Komparator D1 kein Ausgangssignal erscheint und 
somit der Feideffekt-Transistor T1 den Sperrzu- 
stand einnimmt und in der Folge das Gate des 
Feldeffekt-Transistors T2 diesen Uber den Wider- 
stand R5 leitend halt. Der Spannungsabfall uber 
die Drain-Source-Strecke vom Feideffekt-Transistor 
T2 betragt beispielsweise ca. 4 Volt. 
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schaJtung gemass Anspruch 2 t dadurch gekenn- 
zeichnet dass parallel zur Transientenschutzdiode 
V1 ein Kondensator C1 vorgesehen ist. 

4. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
5 schaitung gemass einem der vorangehenden An- 
sprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass am 
Ausgang des Spannungsteilers (2) eine Transien- 
tenschutzdiode V2 vorgesehen ist 

5. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
10 schaitung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Ausgang der Spei- 
sung (4) fur den Komparator (3) eine Transienten- 
schutzdiode V4 und ein dazu parallel geschalteter 
Kondensator C2 vorhanden sind. 

/5 6. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 

schaltung nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass als 
elektronische Schalter (5 und 6) zwei Feldeffekt- 
Transistoren T1 und T2 vorgesehen sind. 

20 7. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
schaitung gemass Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass' an den D- Anschluss des Feldeffekt- 
Transistors T1 eine Transientenschutzdiode V5 an- 
geschlossen ist. 

25 8. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 

schaltung gemass einem der Anspruche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den G- 
und S-Anschlussen des Feldeffekt-Transistors T2 
eine Transientschutzdiode V3 angeschlossen ist, 

30 



1 . Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
schaltung fur elektronische Gerate, insbesondere 
bei einer Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeu- 35 
ges, gekennzeichnet durch 

- eine als Hochspannungsbegrenzer ausgebildete 
und parallel zum Eingang der Schutzschaltung ge- 
schaltete Eingangsstufe (1), 

-einen der Eingangsstufe (1) parallel nachgeschal- 40 
teten Spannungsteiler (2), 

- einen dem Spannungsteiler (2) nachgeschalteten 
Komparator (3), dessen Eingang mit dem Ausgang 
des Spannungsteilers (2) verbunden ist, 

- eine stabilisierte, uberspannungsgeschGtzte Spei- 4S 
sung (4) fur den Komparator (3) und 

- einen ersten und einen zweiten elektronischen 
Schalter (5 und 6), wobei der erste Schalter (5), 
dessen Schalteingang mit dem Ausgang des Kom- 
parators (3) verbunden ist, im Schaltkreis des zwei- so 
ten Schalters (6) und der zweite Schalter (6) zwi- 
schen Eingang und Ausgang der Schutzschaltung 
angeordnet sind. 

Z Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
schaltung gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet dass in der Eingangsstufe (1) eine Tran- 
sientenschutzdiode V1 vorgesehen ist. 

3. Ausgleichs- und Ueberspannungsschutz- 
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Abstract of EP0349750 

In such equipment, especially in a braking device of a rail vehicle, it is important that a reliable protection 
is provided against disturbances and destruction by compensation and overvoitages, the supply of the 
electrical device being re-connected automatically when the disturbance is no longer present. This is 
achieved in that a protection circuit has the following function blocks: - an input stage (1) designed as a 
high-voltage limiter and connected in parallel with the input of the protection circuit, - a voltage divider (2 
connected downstream parallel to the input stage (1), - a comparator (3) which is connected downstrearr 
of the voltage divider (2) and the input of which is connected to the output of the voltage divider (2), - a 
stabilised, overvoltage-protected supply (4) for the comparator (3), and - a first and a second electronic 
switch (5 and 6), the first switch (5), whose switching input is connected to the output of the comparator 
(3), being arranged in the switching circuit of the second switch (6), and the second switch (6) being 
arranged between input and output of the protection circuit. 
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